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einem Siedepunkt von 119 0 (uncorr.). Der  Alkohol verbindet sich 
mit zwei Atomen Brom und giebt mit Essigsaureanhydrid Essigather, 
der bei 1360 (uncorr.)'siedet. 

3. Die  S y n t h e s e  e i n e s  u n g e s g t t i g t e r i  t e r t i a r e n  A l k o h o l s  
a u s  d e r  R e i h e  C . H e , - s .  O H  

r a n  R a s i l i u s  S o r o k i n  und A l e x a n d e r  S a y t z e f f .  

Bei der Einwirkung einer Mischung von Jodallyl und EssigBther 
CH3 

auf Zink bildet Rich Methyldiallylcarbinol C3 IT5 C . OH, das bei 
C3 H!I 1 

157O (uncorr.) iibergeht. 
und giebl niit Essigsaureanhydrid Essiggther. 

Es verbindet sich mit vier Atomen Brom 

14. J. W. Briihl:  Ueber substituirte Amidosauren. 
( Z  w e i t e Mitt h ei  1 a n  g). 

(Eingegangen am 10. Jauuar 1876.) 

I n  einer der Gesellschaft vor mehreren Monaten iiberreichten Mit- 
theilung (diese Rer. VIII, 479) hatt,e ich die Ehre einige Unter- 
suchnngen iiber die Constitution der dreifach substituirten Amidosauren 
vorzulegen, fiir welche Hiirper ich heute, wie dies auch Ilr. G r i e s s  
zu beabsichtigen scheint, den allgemeinen Namen der ,,Betakeu vor- 
zuschlagen mir erlaube. Ich bin seitdem bemiiht gewesen, neue Re- 
prasentanten dieser Klasse darzustellen, und wenngleich meine Unter- 
suchungen noch zum Abschluss nicht gelangt sind, so miichte ich doch, 
um mir das uugestiirte Arbeiten auf diesem Gebiete zu sichern, die 
bis dahin erzielten Resultate veriiffentlichen. 

Es sind ausser dem triniethylirten und dem triathylirten Glycocoll 
(den Retaken  par excellence) keine ahnlichen Substanzen in der 
fetten Reihe bekannt. Der  Wunsch lag daher nahe, derartige EBrper 
zunachst in  der Propionreihe dsrzustellen. Durch Einwirkung von 
substitliirten Ammoniaken auf 

C H S  CH, C1 
1 

C H C 1  I und CH, 

C O .  OC,  H, GO.  O C ,  H, 
rr-Chlorpropion-Ester p Chlorpropion-Ester 

sind zwei Arten isomerer Derirate zu erwarten. Ich stellte mir vor 
der Hand die Aufgabe, van der gewiihnlichen Milchs6ure ausgehend 
Korper der ersteren Reihe zu gewinnen. 
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D a r  s t e 11 u n  g v o n n - C b lo  rp  r op i o n -E s t er. 
Diesen Ester, welcher das  Ansgangsprodukt fiir die in der Folge 

bwchriebenen Versuche bildete, stellte ich mir zuerst nach dem von 
K o l b  e in seinem Lehrbuch der organ. Chemie, I. 'l'heil, angegebenen 
Verfahren dar ,  d. h. durch Einwirkung von L'hosphorchlorid auf 
trocknen milchsauren Kalk. Dies Verfahren giebt keine besonders 
giinstige Ausbeute und ist im hohen Grade liistig in  der Ausfiihrung, 
indem schon beim Eintragen des milchsauren Kalks und des Phosphor- 
chlorids in die Retorte eine Lusserst lebhafte Reaction der beiden 
KBrper, verbonden mit Ausstossen von Salzsauredampfen und unter 
Bildung von P O  C1, eintritt. Um diese unangenehme Operation zu 
vermeiden, versuchte ich es, den Ester aus Milchsdure selbst zu ge- 
winnen. Dies gelingt in  der That mit Leichtigkeit. 

In  eine mit PCI, beschickte Retorte mit aufsteigendem Kiihler 
wird mittelst eines Scheidetrichters langsam miiglichst entwasserte 
MilchsBure zufliessm gelassen. Das Phosphorchlorid verfliichtigt sich 
griisatentheils untcr starker Erwiirrnung und Ansstossong vnn Saln- 
sBuredampfen. 1st alle MilchsLnre eingeiragen und zwar die der 
Gleichung : 

CH3 C TT :: 

I I co. O H  co.  c1 
entsprechende Mcnge, so wird die IEetorte auf den1 Sandbade gelinde 
erwarmt. Nach schon einer Stunde ist die Reaction beendigt, erkenn- 
bar am Aufhiiren der Salzsaureentwicl*lung. Das erkaltete Produkt wird 
nun, ohne das P O  C1, vorher. abzudestilliren, mit absolutem Alkohol 
unter Umschiitteln nach und nach versetzt, bis keine Hcl mehr ent- 
weicht ; die Retorte steht hierbei in lraltern Wasser. Nach 24 Stunden 
wird das Produkt in  vie1 kaltes Wasser gegossen, darnit geschiittelt, 
der zu Boden gesiinkene Ester voni Wasser getrennt, oiit gegliihter 
Pottasche getrocknet unit destillirt. Das bei 143.5" IJebergehende ist 
reiner u-Chlorpropion-Ester. Ich liabe mir auf diese Weise eine be- 
deutbnde Menge der Substanz dargcstellt, die Ausbeute ist eine sehr 
befriedigende. 

E i n w i r k u n g  v o n  (C, 135)3 N auf a - C h l o r p r o p i o n - E s t e r .  
Dnrch Reaction von (C, N auf Chloressig-Ester entsteht be- 

kanntlich ein direktes Additionsprodukt. Es schien von vorn herein 
fast zweifellos, class durch Ersetzung des Chloressig-Esters durch Chlor- 
propion-Ester ein Kiirper iihnlicher Zusatnmensetzung entstehen wiirde, 
entsprechend der Gleichung : 

3' 
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CH, CH3 

CEC1 + N(C,H,), = CH- -N(C2H,) ,  C1 
I I 

1 I 

CO.OC, IT ,  con OC, H, 

Die Reaction v c i  lkuft indessen aller &%nalogie zum Trotz ganz 
anders, und es ist mir bis dahin unter keinen und vielfach variirten 
Umstiinden gelungen, das Tri.?ethyl-n-Propioii-Betai’n zu erhalteo. 

Wird ein Gernisch von cr-Chlorpropion-Ester und unterschtissigem 
Trigthylamin im zugeschmoleenen Rohr der Temperatur des Wasser- 
bades ausgesetzt, so erfolgt selbst nach tagelanger Einwirkung nur 
eine sehr geringe Umsetzung, welche sich durch Ausscheidung einer 
kleinen Mengc krystallisirten salzsauren Triathylamins documentirt. 
Nach mehrtagigem Erhitzen auf ca. 200° ist der griisste Theil des 
Rijhreninhalts fest. Die braune, theilweise vertheerte Masse ist von 
einer dunkel gefiirbteri Fltissigkeit umgeben. Reim Oeffnen des Rohrs 
maclite sich ausserordentlich starker Druck bemerkbar , so dass ein 
Theil der Substanz herausgeschleudert wurde. Das Gas, cvelches 
hierbei entwich, Lestand Zuni Theil BUS Chlorathyl. 

Das feete Rijhrenpradr~kt wurde durch Absaugen von der Fliissig- 
keit getrennt, in Wasrer geliist und mit Karythydrat gekocht. Hierbei 
destillirte eine grosse Menge eiries farblosen, ammoniakalisch riechenden 
Oels, welches sich durch Krystallform und Analyse des Platinsalzes 
als Triathylamin wwies. 

Die im Kolben zurtickgebliebene Plussigkeit wurde vom Ba durch 
€1, SO, getrcnnt. Das Piltrat erstarrte beim Eindampfen eu einem 
hygroscopischen Krystallmagma. Dasselbe besteht aus Tetraathylam- 
moniurnchlorid. Es wurde als solches erkannt durch die sehr cha- 
rakteristische Krystallform des Platinsalzes und durch Analyse des- 
selbcn, eum Ueberfluss wurde eine Theil des Chlorids der trocknen 
Destillation unterworfen und in1 Destillat das TriBthylamin durch Ge- 
ruch, Siedepunkt , Krystallform und Analyse des Platinsalzes nach- 
gewiesen. 

Durch Einwirkung von Chlorpropion-Ester auf Triathylamin war 
daher salzsaures Trigthylamin, Tetraathylammoniumchlorid und Chlor- 
iithyl gebildet, was war aber aus den1 Rest des Chlorpropion-Esters 
geworden ? 

Nach dem hier Erorterten ist der Vorgang bei Einwirkung der 
beiden Substanzen eiri hBch~t  verwickelter. Die Reaction verlauft 
gleichzeitig in  verschiedenem Sinne, und dieee neben einander vor- 
gehenden Zersetzungen kiinnten durch folgende Gleichungen ausgedriickt 
werden: 
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c I€, 
I ,  

I1 

I 
+ N(C2115)3 = N(C~l l , ) , .€ lCI  -i- C H  

b O .  O C ,  11, 
Acryl-Ester 

CEI, 
I 

I c H CI i- N(C,€I,), = N(C, IIj)d C1 t kS, 
j :o 

C O .  OC, H, 

CFI, 

i: 0' 

H3 

nIilchsiiure-Glycolid 

CFlCl = C, H, C1 + d H ,  
I : :O 

CO . OC, H, CO' 
Es ist indessen sehr zu vermuthen, (lass dicve Gleichungen die 

auftretenden Zersefziingen durchaus nicht erschtipfetid darstellen, son- 
dern dass noch ein weiterer Zerfall der Molrkiile auftritt, was durch 
die Theerbildung und durch den ansserorder~t l iche~~ Druck, wclclier in  
der Riihre enisteht, in hohem Grade wahrachrinlich wild. 

Es ist mir nioht gelurigcn, in der braorlet1 Plussigkcit, welche von 
dem festen Rijhreiiprodukt getreunt worden w a r ,  eiri Anhydrid der 
Milchsaure naehzuweisen. Dasselbe destillirte fast vollstlindig bei 
ca. loo0 und besass den eigenthiirnlichen Geruch des Acrylathers. 
Sowohl der Siedepunkt als der charakteristische Geruch lassen ver- 
muthen, dass der fragliche Kijrper in der That  Acryliither war. In- 
dessen erlaubte die gcringe Menge dieser kostbaren Substanz keine 
Reinigung und die Elementaranalysen lieferten daher keine mit der 
Formel des Acryl-Esters tibereinstimmenden Zahlen. 

Nach den beschriebenen Versuchen mit Triltbylarnin war  kaum 
noeh eine Hoffnung vorhanden, durch Einwirkung andrer Arnmoniake 
zu Propion - Betai'nen zii gelangen. Indessen unterriahm ich dennoch 
das Experiment. Ich wlhl te  hierzu xuniichst das  Trimethylamin und 
was mit Triathylamin nicht zu erreichen war ,  das gelang merkwiir- 
diger Weise und ohm die mindesten Schwierigkeiten beim Arbeitrn 
mit Trimethylamin. 

E i n  w i r k u n g vo n T r i rn e thy1 a m  i n a uf a- C h l o  r p r o p i o  n -E s t c r. 
Wird Chlorpropion -Ester mit &em Ueberschuss yon Trimethyl- 

amin, beide in trockenem Zustande, in einem Glasrohr eingeschlossen, 
AO beginnt bereits in der K d t e  Ausscheidung kleiner Krystalle. Zur 
Beschleunigung der Reaction wurde die Mischung 12 Stunden irn 
Wasserbad erwbrmt. Naeh dieser Zeit ist der RGhreninhalt krystalli- 
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sirt. Er besteht aus salzsaurem Trimethylamin und dein direkten 
Additionsprodukt v o ~  Trimethylamin und M - Chlorpropion - Ester. Die 
Vereinigung dieser beiden Kiirper gelirigt mit der gleichen Leichtigkeit, 
wenn man sich eirier wlissrig alkoholischen Lijsiing vori Trimethylamin 
bedient. Das Trirnelhylarniii ist nach rnehreren Stunden vereehrt und 
die eingedaaipfte Liisung hinterlgsst eine Krystallrnasse von der ge- 
nannten Beechaffenheit. 

Eine Trennung des salmauren Trirnethyliztniris von dern rieuen 
Korper durch fractionirte Krystallisation der l’latirisalze scheiterte an 
der ziernlich gleicben Liislichkeit dieser beiden Doppelverbiudnngeii. 
Die Chloride wurden daher tnit Rn(OH), gekocbt, bis alles (OH,), N 
entfernt war, hierauf der Karyt rnit 13, SO, ausgefallt, ein Uebcr- 
schuss yon frisch geflillteni Pb  (OH), hinzugefiigt, gekocht und das 
Filtrat eingedampft. Dasselbe erstarrt iiber IT, SO, zu einer an- 
scheinend in Wiirfeln krystallisirendeii , liusserst zerfliesslichen Masse. 

Das Trimethyl-a-Propio-Betai‘n entsteht durcb €olgende Reactionen : 
CH3 CH,  c1 

I 

I 

CHCl + N(CH,), = C H -  -N(OH3):< 
I 

I I 

C O .  oc, B, C O .  OC, €3, 
C H 3  CI 

I 

2 b w -  A(cri,)3 +- B,(oH), -= du, H , . O H  -t 
I co. OC, €1, C H 4  C1 GI CEI, 

I I I 

i- C I T  N ( C H , ) ,  (CH,), N -  - C H  

C O . 0 -  - Ba - - 0 . C O  

I 1 

CH,3 C1 Cl C R ,  

hi - - N ( c ~ I ~ ) ~  (ce,), N - I d~ i- ri2 so, = 

60.0- - Ra 0 * CO 

I I I !  

! I 

C H 3  c1 
I I 

I I 

= $? C H  N(CH,),  + RaSO, 
I co * O H  

U H ,  CI CH, 
I I 

2 bH N(CB,),  -t l’b(O€J), - 2 h t I -  - N ( C H , ) , 3  + 
I 

I 

C O . O H  
I co-  -0  

f PbC1 -t 2H, 0. 
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Das Trimethyl-a-Propio-Betai'n reagirt vijllig neutral, ist geruchlos 
und besitzt einen gewiirzbaften und sehr siissen Geschmack; es ist in 
hohem Grade hygroskopisch. Die etwa 2 bis 3 Mm. dicken Krystalle 
zerfliessen an der Luft in wenig Augenblicken, tin Alkohol sind die- 
selben leicht lijslich, unlijslich dagegen in Aether. Die iiusserst grosse 
Zerfliesslichkeit dieses Kijrpers liess eine Elementaranalyse kaum aus- 
fiihrbar erscheinen und ich begniigte mich daher , seine Zusammen- 
setzung aus der des Platin- und Goldsalzes herzuleiten. 

Eine alkoholische Losung des Trimethyl- a-Propio - BetaYns giebt 
auf Zusatz von Salzsaure und Platinchlorid sofort einen pulverfijr- 
migen, orangefarbigen Niederscblag. Derselbe wurde aus Wasser um- 
krystallisirt. Die Analysen ergaben: 

Berechnet fur 1 i"' F' 1 
C H - - - ~ ( C H , ) ,  , Ptci, 

Gefnnden 
C O .  OH I. 11. 
Platin 29.33 pCt. 29.35 29.28 

Das Platinsalz des Trimethyl-a-Propio-Betaks krystallisirt aus 
wessriger Lijsung in ca. 10 Mm. laagen und ca. 1 hlm. breiten Pris- 
men mit zugespitzten Endfltchen, deren Form lebhaft an diejenige der 
Festungspalisaden erinnert ; dieselben besitzen einen lebhaften Glanz 
und prachtvoll morgenrothe Farbung. Sie sind in heissem Wasser 
leicht, in kaltem ebenfalls lijslich, sehr wenig dagegen in Alkohol und 
ganz unlaslich in Aether. 

Eine wassrige Liisung von Trimethyl - e- Propio- Betai'n giebt auf 
Zusatz von Salzsaure und Goldohlorid sofort einen pulverformigen 
goldgelben Niederschlag. Derselbe, aus Wasser umkrystallisirt , gab 
bei der Analyse: 

Bercchnet fiir 

Gold 41.81 pCt. 42.16. 
Das Goldsalz krystallisirt aus Wasser in zolllangen, etwa 1 Mm. 

breiten Nadeln von wundervollem Goldglanz und goldgelber Farbung. 
Es ist in  heissem Wasser ausserordentlich leicht liislich, und selbst in 
verdinnter LBsung krystallisirt dasselbe beim Erkalten aus. Es ist 
leicht lijslich in Alkohol und Aether, dagegen unloslich in Chloroform. 

Dae beschriebene Betah bildet trotz seiner neutralen Reaction mit 
Leichtigkeit Verbindungen mit Sauren, Dargestellt wurden das salz- 
eaure Salz in sehr zerfliesslichen Nadeln, dae salpetersaure, ebenfalls 



sehr hygroscopisch, uiid daa jodwassersiaffsfsaure, it] s c h h e n  Prisrneri 
krystallisirend. Analysirt w i d e  nur das Jodicl. Opsvelbe ist nicht 
ganz leicht in vollstlndiger Reinheit zu erhzllten, da es ron anhangenden] 
Jod weder durch Schiitteln mit  CJnecksilbrr noch Silhwfolie befreit 
werden kann, indern das Jodid sowohl BgJ als Rg, J, in bedeutender 
Menge aufliist und durch Ansaichen rnit Alkohol davon nichf befreit, 
werden kann. Die Verbindung wird rcin erlialten durch Eindampfen 
des Betai'ns mit unterschiissiger H J  zur l'rockne und sehr hgufiges 
LTmkrystallisiren am Wasscr und Blkohol. Ilierbei krystctllisirt das 
Jodid in farblosc~i , gliinzenden , mclircrc Centinietrr langeri Prismen, 
die, wrnn der Kiirper nicht ganz rein ist, sich aosserordentlich leicht, 
schon durch Lichteinflnss, unter Jodabscheidung zersctze~i. Irn Zustand 
viilliger Reinhcit ist dagrgen die Verbindung sehr bestlndig. Sie ist 
in Wasser sehr leicht, in  heisseni hlkohol ebenfalls, in  kaltem Wasser 
nur wenig und in Aether nicht Iijslich. L)ie Analyscn ergaben fol- 
gende Zahlen. 

Berechnet fGr Gdundrn. 
C, H I ,  NO,  J, C,, €I,, NO, r. 11. 111. IV.  
C 36.92 pCt. .76.33 - __ - ', T i  

- - H 6.92 pCt. 0.SS - 
J 32.56 pct. 33.45 32.47 32.27 
Die Bildung dcs Jodids scheiii t iuir folgendermaasscii vor sich 

zu gehen: 

7% CEl, 

G O  -.- 0 bo-  0 

I 

6 H -  N(CH,):, 1- bI3 N (O13s)3 -I- tlJ = 

I I I 

C11, J 
I I 

= C F 1 -  N(CH,), CH, 

b 0  0 - - N - - C H  
I 

(CH,), C O .  0 H 
((', E l s 7  N, 0, J )  

Wird Trimethyl-~~-))ropio-Ketwi'n dcr 1)estillation unterworfen, so 
beginnt die SubStilnz bei 210" zu Sicdtw. Das Destillationsprodukt 
besteht zurn griissteu Tlieil :&us Tririietliyl:imiri, welches in H Cl auf- 
gefmgen und diirch Krystallforni und A nulytir des l"l:ttinsslzrs als 
solches identificirt wurde. 

Es destillirt indessen noch cine gcringc Mengc eirirs braunlichen 
brenzlichen Oels in] Gemenge rcrschiedcner Yrodidrk, drren Trennung 
sich indessen weder durch fractionirte Destillation, noch durch Krystal- 



41 

lisatiou der Platinsalze bewerkstelligen liess. Es gelang nicht, in 
diesem Oel urizersetztes Betai'n naclizuweisen. 

D a r s t e l l u n g  VOII P i p e r i d y l - a - A l a n i n .  
Wird a- Chlorpropion -Ester mit einem Ueberschuss wasserfreien 

Piperidins im zugeschmolzenen Rohr bei 100" digerirt, so ist der In- 
halt nach Verlauf von ca. 24 Stunden fest und besteht BUY fast zoll- 
laugeri, ziemlich dicken Prismcn. 

Eine Trerinung des Piperidyl-a-Propion-Esters vom gleichzeitig 
gebildeteu Piperidinhydroclilorid durch Krystallisation der Platinsalze 
erwies sicli auch bier als unthunlich. Das Gemenge beider Sut)stannen 
wurde nach der im Vorstehenden beschrieberien Methode (darch 
RaCOH2, H, SO, und PbCO,) getrennt und das 'Alanin durch Zer- 
setzurig des Hydrochlorids rnit Silberoxyd gewonnen. 

Der  Piperidyl-a-Propion-Ester entsteht nach der Gleichung : 

c €1, CH,  H 
! 

bHCI -t- NII(C, € I ,  = C H  N ( 5  HI,) 

I 

! 
I I 
CO ..OC, H, I C1 

G O .  O C 2  H, 
Die daraus dargestellte Piperidyl-a-Propionsaure gab bei der Verbren- 
~ iung  folgende Zahlen : 

r: H3 

Berechnet fur CH---  N(C, H ,  ,,) 

C O . O H  Gcfunden. 
C 61.15 pCt. 60.38 
I1 9.55 pct. 9.54 

Das Piperidyl-a-Alanin krystallisirt aus  wassriger Liisung, sowie 
aus allroholiseher in Saalen. Es ist in Wasser und Alkohol ausserst 
leicht loslich und fallt in letzterer Lijsung auf Zusatz von Aether in  
Form einer weissen, syrupijsen Masse am, die durch Reiben mit einem 
Glassstab sich in ein kiirniges Pulver verwandelt. Dieser Korper 
reagirt viillig neutfal , ist geruch- und geschmscklos, mit Rasen und 
SLuren bildet er krystallisirendc Salze. 

Mit Platinchlorid liefert er keine feste Verbindung, darnpft b a n  
hingegen &tie wlssrige L6sung desselberi rnit Goldchlorid zur Trockne, 
16st den Riickstand in Alkohol und filtrirt vorn ausgeschiedenm Gold, 
so krystallisirt beim Verdunsten das G olddoppelsalz in  sternfijrmig 
gruppirten Nadeln. Dieselben sind in Wasscr und Alkohol sehr leicht 
18slich, weniger in Aether, unliislich in Chloroform. 

Durch Eiiifluss von Licht oder W&me zersetzt siclz die Verbin- 
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dung etwas unter Abscheidung vori Gold. 
fuhrten zu der Formel: 

Zwei Goldbestimmungen 

BorecIinet. Gefunden. 
I. 11. 

Gold 39.62 pCt. 39.69 39.93 
Ich bin rnit der niiberen Untersuvhung des Piperidyl- u- Aianins 

beschaftigt. Durch einen vorllufigen Versuch habe ich mich daron 
iiberzeugt, dass auch Anilin niit a-Chlorpropion-Esters eine Verbin- 
dung liefert. Ueber diese Arbeiten, sowie uber Einwirkung von Aminen 
auf mehrfach chlorirte SIuren hoEe ich der Gesellschaft bald berichten 
zu kiinnen. 

Laboratorium fur Chemie des Polytechnikums zu A a c h e  n. 

15. H. B u d a ko w s ki: Znr niiheren Kenntnise der Galactose. 
(Eingegaugcn am 10. Jannar.) 

In  meiuer kurzen Mittheilungl) habe ich der friiher von mir ge- 
fundenen und beschriebenen Thatsachen Erwahnung gethan , die den 
Beweis fur die Spaltung des Milchzuclcers in  zwei Zuckerarten - unter 
dem EinRuss von verdiinnter Schwefelsaure - geliefert haben. 

Zur Darstellung dieser brideri Spaltungsprodukte wird reiner 
Milchzucker mit verdunnter Scbwefelsaure - die durch Verdiinnung 
von einem Volumen gewohnlicher verdiinnter Saure (1 : 5) rnit 2 Vol. 
Wasser bereitet wird - unter Ersatz des verdampfenden Wassers so 
lange gekocht, bis die Fliissigkeit eine hellbraune Farbung angenom- 
men hat ;  dazu ist uogefahr cine Stunde niithig. Die erkaltete Flus- 
sigkeit wird rnit kohlensaurem Kalk neutralisirt , darauf Barytwasser 
in  geringem Ueberschuss hinzugefugt und znletzt mit Kohlensiiure ge- 
siittigt. Das eingeengte, syrupiise Filtrat lwystallisirt langsam; ver- 
setzt man es aber mit Alkohol, so rerwandelt es sich bald in eine 
Krystallmasse (a-Zucker). I n  der abfiltrirten hlutterlauge setzen 
sich weiter allmahlig Krystallblsttchen ab ,  deren Bildung man durch 
Zusatz von absolutem Alkohol beschleunigt (p-Zucker). Die Trennung 
dieser beiden Produkte gelingt auch rnit Hilfe VOD 95 - 98 pct. Al- 
Bohol und fractionirter Krystallisation, indem der letztgenannte Zucker 

I )  Dieae Berichte VIII, S. 599. 


